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1. Identifika¢ni udaje

Nazev posudku: Snizeni energetické naro¢nosti
budov Obchodni akademie v Koliné
Navrh konstrukce pro VZT jednotky

Stavebnik: Obchodni akademie Kolin

Kutnohorska 41, Kolin IV
Stupen dokumentace: DSP, Dokumentace pro stavebni povoleni
Cast dokumentace: D.1.2 — Stavebn¢ konstrukéni feSeni
Projektant: Energy Benefit Centre a.s.

Kftenova 438/3, Praha 6
Projektant casti: statickd projektova kancelatr Martin Stransky

Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin
kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896
www.martinstransky.com

Datum zpracovani.: leden 2017

2. Predmét projektu
Predmétem tohoto projektu je navrh konstrukce pro VZT jednotky.

3. Podklady
3.1. Projektové podklady

— stavebni cast projektové dokumentace, Energy Benefit Centre a.s., Kienova 438/3,
Praha 6, leden 2017

3.2. Normy navrhovani

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci, Cast 1-1: Obecna zatizeni — objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1993-1-1 Navrhovéni ocelovych konstrukci, Cast 1-1: Obecnd pravidla pro
pozemni stavby

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukei — Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

3.3. DalSi pouzité pomiicky
— TP 51 J. Hotejsi, J. Safka: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987
— Studnic¢ka, Wald: Ocelové konstrukce - Ocelarské tabulky, Vydavatelstvi CVUT, Pra-
ha, 1996

4. Konstrukce pro VZT jednotky
4.1. Konstrukce nad stirechou 1.\NP

Nad sttechou 1.NP bude osazend nova VZT jednotka do hmotnosti 500kg na nové ocelo-
vé nosniky HEA ¢€.180, které budou nad stavajicim stieSnim plastém. Nosniky budou na jedné
stran¢ uloZené na ocelové sloupky 2xU ¢€.80, které budou uloZené na nosnou sténu 1.NP skrz sta-
vajici stfesni plast’ a na druhé strané budou ulozené do kapsy nosné stény 2.NP. Hlavy sloupkt
budou spojené pticli HEA €.180. UloZeni nosniki musi byt na pevnou ¢ast zdiva min. 250mm.
Venkovni konstrukci doporucujeme zaroveé pozinkovat.

staticka projektova kancelar Martin Stransky 22.1.2017
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4.2. Konstrukce v 4.NP

Nad novou skladbou podlahy v 4.NP bude osazena nova VZT jednotka do hmotnosti
500kg na nové ocelové nosniky HEA ¢€.120, které budou ulozené nad nosné stény 3.NP. Ulozeni
nosnikidl musi byt na pevnou ¢ast zdiva min. 200mm.

V objektu byly provedeny omezené priuzkumné sondy stavajicich nosnych kon-
strukei, proto béhem provadéni, pri odhaleni konstrukce miZe dojit k jinému zpusobu fe-
Seni nebo opatieni.

Pokud budou p¥i realizaci zjiStény vyznamnéjsi trhliny nebo jiné skutecnosti, jeZ by
mohly mit vliv na stabilitu a bezpecnost, je tifeba povolat statika k provedeni prizkumu a
prehodnoceni stavu konstrukce.

Stavebni upravy vyhovuji poZadavkim na mechanickou odolnost a stabilitu objektu
a neohroZuji Zivoty osob nebo zvirat.

Praha, 22. ledna 2017 Vypracoval: ing. Martin Stransky, Ph.D.
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STATICKY VYPOCET
Obsah strana
1. Navrh a posouzeni nosniku nad stfechou 1.NP 1
2. Navrh a posouzeni nosniku v 4.NP 3
1. Navrh a posouzeni nosniku nad stfechou 1.NP
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
v =135 Yo =/1,50 yo1 = 0,70 & =10,85
Kombinace 1 Yo - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
ie
g4 stalé zatizeni - vlastni tiha 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Ya- Vo,1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kN/m
f, celkové zatiZeni 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Kombinace 2 & . YG = 0,85 1,35 = 1,15
& -6
g, stalé zatizeni 0,50 kN/m 1,15 0,57 kN/m
Ta
q, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatiZeni 0,50 kN/m 1,15 0,58 kN/m
Zatizeni - osamélé bremeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 YG
G, stélé zatizeni 5,00 kN 1,35 6,75kN
Ya- Vo,1
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,05 0,00 kN
F, celkové zatizeni 5,00 kN 1,35 6,75kN
Kombinace 2 &1 -Ya
G, stélé zatizeni 5,00 kN 1,15 574 kN
Ta
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,50 0,00 kN
F, celkové zatizeni 5,00 kN 115 5,74 kN
Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 1 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce ¢ = 500m a b
| = 10,00 m d = 500m AR\
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 . f . c.d |
Mg = F . c.d / |
Mg = 12 . 0,50 . 2500 = 6,25 kNm 1,35 8,44 kNm
Mg, = 5,00 . 25,00 / 10,00 = 12,50 kNm 1,35 16,88 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 18,75 kNm 1,35 25,31 kNm
M, = 12 . 0,00 . 2500 = 0,01 kNm 1,05 0,01 kNm
Mg, = 0,00 . 25,00 / 10,00 = 0,00 kNm 1,05 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 0,02 kNm 1,05 0,02 kNm
moment v misté sily F M = 18,77 kNm 1,35 25,33 kNm
staticka projektova kancelar Martin Stransky
Pernerova 36/2, 186 00 Praha 8 — Karlin, kancelar@martinstransky.com, (+420) 776 762 896 22.1.2017
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Navrh konstrukce pro VZT jednotky Staticky vypocet
V; = 12 . f I
Vg = F . d / I
Vig = 12 0,50 10,00 = 2,50 kN 1,35 = 3,38 kN
Veg = 5,00 5,00 / 10,00 = 2,50 kN 1,35 = 3,38 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Vipg = 5,00 kN 1,35 6,75 kN
Vig = 12 0,00 10,00 = 0,01 kN 1,05 = 0,01 kN
Veg = 0,00 5,00 / 10,00 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipqg = 0,01 kN 1,05 0,01 kN
posouvajici sila a reakce v podpore A Vig = 5,01 kN 1,35 6,76 kN
Posouzeni MSP - Deformace v misté sily F
5 . M 12 Mg . c d
Wi = +
48 . E I 3 . E I
_ 5 . 6,25 10,00 2 12,50 5,00 5,00
Yo = 48 210,00 25,10 3 . 210,00 25,10
wy = 32,1 mm < Wimg = | [ 250 = 40,0 mm
_ 5 . 0,01 10,00 2 0,00 5,00 5,00
Yo = 48 210,00 25,10 3 . 210,00 25,10
wy = 0,0mm < Wimgq = | [ 350 = 28,6 mm
wie = 32,1 mm < Wiims = I | 250 = 40,0 mm vyhovuje
Zatizeni My = 25,33 kNm Vg = 6,76 kN
Navrh prarezu a oceli
Prifez typ HEA Ocel 'S 235 f, = 235,00 MPa
oznaceni prirezu 180 E = 210,00 GPa Ymo = 1,00
sloZeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa f,g = 235,00 MPa
tfida prifezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vySka prafezu h = 171 mm
Sitka prarezu = 180 mm
plocha A= 4,53 10°. mm?
smykova plocha A, = 1,11 10%. mm?
moment setrvacnosti Iy, = 25,10 10°. mm* I, = 9,25 10°. mm*
polomér setrvacnosti iy = 74,50 mm i, = 45,21 mm
priifezovy modul w, = 293,60 10°. mm®
plasticky prifezovy modul Wy, = 324,90 10%. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni i = 148,00 10°. mm*
vyse€ovy moment setrvacnosti ly = 60,21 10° . mm®
vzdalenost tézist Yo = 90,00 mm
Geometrie Vzpérna délka Lt = 10 000 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vord = A fud I 3% = 1,11 23500 [ 3%
Vora = 150,44 kN > 2 . Vy = 2 . 6,76 = 13,51 kN
ucinek smykové sily se nemusi uvazovat

22.1.2017
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Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatiZzeni a podminkach uloZeni koncu
Cip = 1,35 Cy1 = 1,36 C, =055 C; = 0,41
Soudinitelé vzpérné délky k, = 1,0 k, =/1,0 ky =10
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 57,05 kNm
Soucinitel klopeni
AT = 0,56
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Myra = ALT - Wiy . fya = 056 . 324,90 . 235,00
Myra = 42,59 kNm > My = 25,33 kNm vyhovuje
2. Navrh a posouzeni nosniku v 4.NP
Zatizeni - liniové Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
ve =135 Yo =/1,50 Yo1 = 0,70 & =0,85
Kombinace 1 Yq - Yo,1 = 1,50 . 0,70 = 1,05
Ye
g¢ stalé zatizeni - vlastni tiha 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Ya- Vo1
qq proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,05 0,00 kKN/m
f; celkové zatizeni 0,50 kN/m 1,35 0,68 kN/m
Kombinace 2 & - Yo = 0,85 . 1,35 = 1,15
& .7
g, stalé zatizeni 0,50 kN/m 1,15 0,57 kN/m
Ya
g, proménné zatizeni 0,00 kN/m 1,50 0,00 KN/m
f, celkové zatizeni 0,50 kN/m 1,15 0,58 kN/m
Zatizeni - osamélé bfemeno Kombinace zatizeni jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazu
Kombinace 1 Ya
G, stalé zatizeni 5,00 kN 1,35  6,75kN
Ya- Vo1
Q,; proménné zatizeni 0,00 kN 1,05 0,00 kN
F, celkové zatizeni 5,00 kN 1,35 6,75 kN
Kombinace 2 &1 .Ye
G, stalé zatizeni 5,00 kN 1,15 574 kN
Ya
Q, proménné zatizeni 0,00 kN 1,50 0,00 kN
F, celkové zatizeni 5,00 kN 1,15 5,74 kN

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Rozhodujici kombinace pro spojité zatizeni: kombinace 1
Rozhodujici kombinace pro osamélé bremeno: kombinace 1 F
Schéma konstrukce f
geometrie konstrukce c =275m a b
| = 550m d =275m AR
Vnitini sily a reakce C d
M; = 12 f c.d |
Mg = F . c.d / |
Mg = 12 . 0,50 . 7,56 = 1,89 kNm 1,35 = 2,55 kNm
Mg, = 5,00 . 7,56 / 5,50 = 6,88 kNm 1,35 = 9,28 kNm
moment od stalého zatizeni Mg = 8,77 kNm 1,35 11,83 kNm
M, = 12 . 0,00 . 7,56 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
Mg, = 0,00 . 7,56 / 5,50 = 0,00 kNm 1,05 = 0,00 kNm
moment od proménného zatizeni Mirq = 0,01 kNm 1,05 0,01 kNm
moment v misté sily F M = 8,77 kNm 1,35 11,84 kNm
V; = 12 . f . I
Vg = F . d / |
Vig = 12 . 0,50 . 5,50 = 1,38 kN 1,35 = 1,86 kN
Veg = 5,00 . 2,75 / 5,50 = 2,50 kN 1,35 = 3,38 kN
posouvajici sila od stalého zatizeni Virg = 3,88 kN 1,35 5,23 kN
Vig = 12 . 0,00 . 5,50 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
Veq = 0,00 . 2,75 / 5,50 = 0,00 kN 1,05 = 0,00 kN
posouvajici sila od proménného zatizeni Vipg = 0,00 kN 1,05 0,00 kN
posouvajici sila a reakce v podpoie A Vig = 3,88 kN 1,35 5,23 kN
Posouzeni MSP - Deformace v misté sily F
5 . M; . 2 M c d
Wi = +
48 . E . I 3 E I
_ 5 . 1,89 . 5,50 2 6,88 2,75 2,75
Yo = 48 . 210,00 . 6,06 3 210,00 6,06
w, = 183 mm < Wimg = | | 250 = 22,0 mm
_ 5 . 0,00 . 5,50 2 0,00 2,75 2,75
Yo = 48 . 210,00 . 6,06 3 210,00 6,06
w, = 0,0mm < Wimgq = | /350 = 157 mm
wir = 18,3 mm < Wiims = | [ 250 = 22,0 mm vyhovuje
staticka projektova kancelar Martin Stransky
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Zatizeni My = 11,84 kNm Vg = 5,23 kN
Navrh prarezu a oceli
Prafez typ HEA Ocel |S 235
oznaceni prarezu 120 E = 210,00 GPa
slozeny priifez samostatny prirez G = 81,00 GPa
tfida prurezu: pro ohyb 1 pro tlak 1
Prafezové charakteristiky pro 1 ks
vy$ka prafezu h = 114 mm
$irka prafezu = 120 mm
plocha A= 2,53 10°. mm?
smykova plocha A, = 0,62 10°. mm?
moment setrvaénosti Iy, = 6,06 10%. mm* l,
polomér setrvaénosti iy = 48,90 mm iy
priifezovy modul w, = 106,30 10°. mm?®
plasticky priifezovy modul Wy, = 119,50 10°. mm?®
moment tuh. v prostém krouceni i = 59,90 10° . mm*
vyseCovy moment setrvacnosti ly, = 6,47 10°. mm®
vzdalenost tézist Ve = 60,00 mm
Geometrie Vzpérna délka L+ = 5500 mm délka na klopeni
Posouzeni - MSU - Vliv smyku
Vord = A, fya | 3% = 0,62 235,00
Vord = 83,80 kN > 2 . Vy = 2
Posouzeni - MSU - Ohyb se ztratou stability
Soucinitelé zavisejici na zatizeni a podminkach ulozeni konct
Cipo = 1,35 Ciy = 1,36 C, =10,55
Soucinitelé vzpérné délky k, =1,0 k, = 1,0
typ prafezu symetricky
Pruzny kriticky moment
M. = 33,02 kNm
Soucinitel klopeni
At = 0,72
Posouzeni pro tfidu 1 a 2
Mpira = ALT Wy fud = 0,72 119,50
My ra = 20,20 kNm > My = 11,84 kNm

staticka projektova kancelar Martin Stransky
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235,00 MPa
1,00

235,00 MPa

2,31 10% . mm*
30,19 mm

I 3%

. 523 = 10,47 kN

ucinek smykové sily se nemusi uvazovat

C; =041
ke = 1,0
. 235,00
vyhovuje
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